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Produktionsanlage zum automatischen GieBen von rohr- 
fSrmigem Gut:, insbespndere Rohrgut aus Beton 



Die Erfindung betrif ft eine Produktionsanlage zum automa- 
tischen GieBen von rohrfGrmigem Gut, insbesondere Rohrgut 
aus Beton, mit einer inneren Form, die beim GieBen orts- 
fest Oder senkrecht hoch fahrbar sein kann; einer zwischen 
einer unteren GieBstellung und einer oberen Freistellung 
senkrecht vetfahrbaren Susseren Form; einem Bodenring zur. 
Unteirstiitzung des Rohrguts, der ein Formteil fur den 
unteren Endteil des Rohrguts bildet; einem oberen Ring, 
. der eiri Formteil f ttr den oberen Endteil des Rohrguts 
bildet; sowie einem Greifer, welcher den oberen Ring in 
GieBstellung bringt und ihn wShrend des GieBens in dieser 
Stellung halt. 

In gr5Berer Anzahl mit gleichartiger und konstanter Quali- 
tat herzustellende Betonrohre und anderes rohrf Srmiges Gut 
werden heute gewohnlich in automatisch arbeitenden Produk- 
tionsanlagen der obenangegebenen Gattung gegoBen. Eine 
typische Anlage umfasst eine Formmaschine mit Funktionen. 
zum senkrechten Verschieben der AuBenform und normaler- 
weise auch der Innenform oder des Kerns auf warts und ab- 
warts % Die Maschine hat desweiteren einen Tisch, auf dem 
der gleichzeitig als Palette fur die fertigen Rohre 
dienende Bodenring bei .Begin eines Produktionszyklus 
angeordnet wird. Wenn die AuBenform anschliessend abge- 
senkt ist und auf dem Bodenring steht, wird die Form von 
oben mit frischen Beton gefullt. In den Fallen, wo man 
eine senkrecht verschiebbare Innenform verwendet, wird 
diese nun gleichzeitig von unten hochgef ahren, wobei sie 
sukzessiv einen Ringspalt zwischen den beiden Formteilen 
zum Formen der Rohrwand abgrenzt. Bei diesem GieBvorgang 
wird der Beton mittels eines oder mehrerer in den meisten 
Fallen in der Innenform befindlicher Vibratoren vibriert. 



Bei einer weit verbreiteten Methode wird das obere Spitz- 
ende des Rohrguts dadurch geformt, daB ein Profilring auf 
dife Oberseite des Betons gepreBt wird, wenn die Form ganz 
gefiillt ist und sich die Innenform in ihrer oberen 
Stellung befindet. Nach diesem Arbeitsgang beginnt das 
Entformen des Rohrs, indem die Innenform herabgezogen und 
die Auflenform hochgezogen werden. Hierbei verbleibt der 
Profilring in seiner unteren PreBstellung, urn zu Ver- 
hindeirn, daB das Rohr durch die bedeutenden, nach oben 
gerichteten ReibungskrSfte iiberstreckt wird, rait denen die 
Auflenform das Rohr beauf schlagt • AnschlieBend wird der 
Profilring senkrecht vom Rohr abgezogen, das nun mittels 
eines Forderwagens Oder -krans entfernt werden kann, der 
das Rohr auf einen Platz zum Abharden f ahrfr. 

Beim Abharden verbleibt: das Rohr auf dem Bodenring, der 
wie bereits erwahnt ein Formteil fiir das untere Rohrende 
oder Muf fenende bildet, dessen. Form dadurch mil; Sicherheii: 
mit den vorgeschriebenen Toleranzen erhalten bleibt- Da 
der Profilring nicht mitgefiihrt wird, sondern nach wie vor 
in der Maschine sitzt, bleibt die Form des spitzen Rohr- 
endes beim Transport: und Aush&rten nicht ohne weiteres be- 
stehen. Es hat: sich herausgestellt , daB solche freien 
Spitzenden gegossener Rohre dazu neigen, eine ovale Form 
anzunehmen oder einw^rts zu fallen, bevor der Beton eine 
hinreichende Stabilitat und Festigkeit erhalten hat . Urn 
auch die Massf estigkeit des spitzen Rorhendes sicherzu- 
stellen, wird unmittelbar nach dem GieBen normalerweise 
ein besonderer Toppring auf das Spitzende aufgesetzt, 
Dieser gewohnlich auf Kunststoff bestehende Toppring kann 
mit Vorteil W£nde haben; welche das Spitzende sowohl 
innenseitig als auch aussenseitig stiitzten. Wenn das Rohr 
beispielsweise nach einem Tag hinreichend ausgehSrtet ist, 
wird der Toppring wieder entfernt. 



Diese Toppringe fiihren- es mit sich, daB bei dem sonst 
vollautomatisch verlaufenden ProzeS eine nicht unwesent- 
lich manuelle Arbeit erforderlich ist. Hinzu kpmmt, daB 
das Aufstiilpen der Toppringe auf die Spitzenden der Rohre 
eine wesentliches Risiko dafur mit: sich ftthrt, daB diese 
dabei leicht besch&digt werden, falls das Anbringen der 
Toppringe nicht mit Susserster Vorsicht erfolgt. 

Zur Vermeidung dieser Nachteile werden bei einer bekannten 
automatischen Produktionsanlage lose Toppringe aus Stahl 
benutzt, die wie,Ublich beim GieBeiv->ein Formteil fur die 
Spitzenden bilden, Statt wie friiher vom fertig gegoBenen 
Rohr abgezogen zu werden, verbleibt der Toppring nun am 
miif fenf reien- spitzen Rohrende, bis der Beton hinreichend 
erhardet list. AnschlieBend wird der Toppring abgeschlagen 
und bei einem nachf olgenden Produktionszyklus erneut ver- - 
wendet . 

im Hinblick darauf, die fur diesen Zweck erf orderlichen 
Arbeitgange auch automatisch durchfiihren zu konnen, ist in 
der Produktionsanlage ein Greifer vorgesehen, welcher den 
Toppring beispielsweise aus einem Magazin holt, ihn in 
GieSstellung bringt und den Toppring beim GieBen an Ort 
und Stelle halt. Der Greifer hat eine mittlere Offnung, 
durch welche hindurch die Form mit frischem Beton geftillt 
wird. Der Greifer ist auch mit mehreren Klauen versehen, 
die entsprechende, an der Oberseite des Topprings be- 
festigte, nach oben kehrende Greif telle umgreifen. Jede 
Klaue wird von einem pneumatisheh oder hydraulishcen 
Arbeitszylinder bet&tigt, der sich vom Umkreis des 
Greif ers radial nach auBen erstreckt. Diese Bauweise hat 
zur Folge, daB die Abmessung des Greif ers quer zur 
Greif erachse die lichte Weite der SuBeren Form zumindest 
im Bereich der Arbeitszylinder ubersteigt. Infolge der 
GroBe des Greifers muB dieser beim GieBen uber der 
AuBenform" plaziert werden. Aus dem gleichen Grund kann die 
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AuBenform beim Entformen auch nicht aussenseitig am 
Greifer frei hochgefahren werden, so daB der Greifer vor- 
erst aus der Bewegungsbahn der AuBenform herausgebracht 
werden muB. 

• 5 • 

Dieser Umstand hat zur Folge, daB der Greifer beim sehr 
kritischen Abziehen der AuBenform fur das obere Rohrende 
auch kein Widerlager bilden kann. In der Praxis ist die 
-Methods- daher beispielsweise nur ftir Schachtringe mit 

10 geringer Hohe und groBer Materialstarke verwendbar, 

wahrend schlanke Rohre mit einer Lange von beispeilsweise 
3000 mm, einem Durchmesser vom 300 mm und einer Material- 
starke im Stamm von 65 mm in der beschiebenen Weise nicht 
gegoBen werden konnen. Die Reibungskrafte beim Abziehen 

15 der AuBenform waren in diesem Fall grofler als die jenigen 

Zugkrafte, denen der nicht erhartete ktirzlich gegossene 
Beton standhalten kannte. 



20 



Es besteht dahe,r ein Bedurfniss nach einer neuen, ver- 
besserten, automatisch arbeitenden Produktionsanlage der 
eingangs erwShten Gattung zum GieBen von Rohrgut, wie 
Betonrohren, welche Anlage so eingerichtet ist; daB sie 
mittels eines losen Topprings fur ein gegossenes Stuck 
Rohrgut beim Abziehen der AuBenform ein Widerlager bildet 
25 und anschliessend den Topprihg in ungeanderter Position am 

Rohrgut sitzen laSt, bis dieses am Harteplatz hinreichend 
erhSrtet ist. 

Die neuen Merkmale, durch welhce dies erreicht wird, 
30 bestehen darin, daB der Toppring mit einem Zylindermantel- 

fcirmigen Greifring versehen ist, dessen unteres Ende am 
Toppring befestigt ist, wahrend sein oberes Ende frei ist; 
daB der Greifer als Spannpatrone mit einer Auf nahmeof f nung 
fur den Greifring gestaltet ist und urn den Greifring 
35 spannende Mittel aufweist; daB die grosste Querabmessung 

der Patrone geringer ist als die lichte Weite der 
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AuBenf orm; und daB die- Patrone senkrecht zwischen einen 
unteren GieBstellung und einer oberen freien Stellung 
aiif warts und abwarts verschiebbar ist. Beim Entformen 
ermOglicht diese Bauweise ein freies Passieren der 
5 AuBenf orm nach oben auBerhalb der Spannpatrone , die daher 

steheh bleiben kann und den Toppring in der Gissstellung 
festhalt- Der Toppring wirkt so als Widerlagen ftir das 
Rohrgut, daB dadurch beim Entformen wirksam gegen eine 
Beschadigiing durch vailiges oder teilweises Oberstrecken 

10 gesichert isti Bei einer. bevorzugten Ausf iihrungsform 

umfassen die Spannmittel teils einen ringf 5rmigen, 
biegsamen Schlauch r der haupts&chlich koaxial im Innefen 

..^ der Patrone angeordnet ist, wo er mittels einer einwSrts 

gerichteten Anlagefiache abgestutzt wird; eine Druckquelle 

15 zum Ausweiten des Schlauchs mittels eines Druckmittels ; 

einen Federring, der an einem Teil seines Umkreises 
entlang einen of fenen Querspalt aufweist und mit einer 
Federkraft vorgespannt, welche den Federring zur Anlage 
gegen den Schlauch und zur Druckbeauf schlagung desselben 

20 ausweitet, wobei der Querspalt zumindest so breit ist, daB 

der Federring bei der Expansion des Schlauchs urn einen in 
der AufnahmeSf fnung der Patrone befindlichen Greifring 
zusammengeklemmt wird. Die radiale Erstreckung der 
Spannmittel ist in dieser Weise so gering, dass die Patron 

25 im Quermass den durch die lichte Weite der AuBenf orm 

gegebenen Begrenzungen entsprechend gestaltet werden kann, 
und dabei die Patrone imstande ist, den Greifring beim 
GieBen und anschliessenden Entformen mit einem festen und 
sicheren Griff effektiv f estzuhalten. Die Ausbildung der 

30 Spannmittel fuhrt es desweiteren mit sich, daB die Patrone 

schnell und volstSndig gleichmassig den Greifring des 
Topprings losiasst, indem der Federring gleichzeitig am 
gesamten Umkreis entlang das Druckmittel aus dem Schlauch 
presst, wenn der Druck in diesem entlastet wird. Dadurch 

35 wird vermieden, daB die Patrone gegen den Toppring stGSt 

und uber "diesen das obere Ende deformiert, wenn die 



Patrone den Toppring freigibt. 

1 

Urn' wei-terhin zu sichern, daB die Patrone den Toppring 
vbllig gleichmSssig losiast, kann zwischen der Druckquelle 
und dem Schlauch ein Ventil vorgesehen sein, das den 
Schlauch abwechselnd entweder mit der Hochdruckseite oder 
der Niederdruckseite der Druckquelle verbindet. Zumindest 
die Ventilverbindung ,zur Niederdruckseite kann einen 
wesentlich geringerer Durchlassquerschnitt aufweisen als 
der Schlauchquerschnitt in gedehntem Schlauchzustand. Die 
Einengung der Verbindung des Ventils mit der Niederdruck- 
seite sichert, daB praktisch der gesamte Druckabfall bei 
der Druckentlastung iiber diese Ventilverbindung statt- 
findet, so daS keine Druckdif ferenz von Bedeutung zwischen 
den verschiedenen Bereichen des Schlauchs am LFmkreis ent- 
lang auftreten kann. - 

Der Federring kann lose in der Patrone liegen ohne an 
irgendeiner Stelle mit: dieser fest verbunden zu sein f so 
das der Federring von selbst das Bestreben hat, beim 
Greifprozefl die richtige Position in der Patrone einzu- 
nehmen. Der Greifring wind dabei im voraus in einer Posi- 
tion eingestellt, in welcher er nicht dazu neigt, an den 
Toppring zu sto/len, wenn dieser von der Patrone losge- 
lassen wird. 

Bei einer zweckmassigen Ausf uhrungsf orm kann der Federring 
jedoch auch in einem dem spalt diametral gegenuber liegen- 
den Bereich an einem fest en Teil der Patrone befestigt 
sein. Dieser feste Teil kann sich im Bereich der Ventil- 
verbindung befinden. 

Wenn der Druck im Schlauch entspannt wird, federt der 
Federring auf beiden Seiten des Befestigungsbereichs 
gleichartig aus. Der Schlauch wird bei der Ventilverbind- 
ung am ehesten beschadigt, wo der Bef est igungs teil jedoch 



dazu beitrSgt, den Schlauch dadurch zu schonen, daB er an 
dieser Stelle die Bewegungen des Schlauchs begrenzt. 

Zur Schonung des Schlauchs an seinem gesamten Urakreis ent- 
lang 1st in der Patrone eine nach oben gerichtete Anlage- 
flSche zur Unterstutzung des Federrings ausgebildet, der 
dadurch das Gewicht eines aufgenommenen Topprings direkt 
auf die festen Teile der Patrone Ubertragt, und nicht 
etwar uber den Schlauch, der dadurch einer erheblichen 
Belastung ausgesetzt ware, die zu einem schnellen Ver- 
schlieB des Schlauchs und zu hSufigen Auswechslungen des- 
selben fiihren wiirde* 

Bei diesen Anlagen wird die Form mit frischen Beton ge-. 
fullt, der daher durch die Patrone passieren muB. Um ein 
Eindringen von Beton in die Spannmittel der Patrone zu 
vermeiden, die dadurch versagen kGnnten, wird die Auf- 
nahmeSf fnung der Patrone ringfSrmig und nach innen hin von 
einem Schutzring abgegrenzt , ^ dessen freie HShe grbBer ist 
als die des Greif rings, und dessen AuBendurchmesser 
geringer ist als der Innendurchmesser des Greif rings • Beim 
Passieren des Betons schirmt der Schutzring das Innere der 
Patrone gecfen das Eindringen von Beton ab . 

Zur Verhinderung eines Einklemmens des Schlauchs im Quer- 
spalt des Federrings w^hrend des Schlauehexpansion, so daB 
sich der Federring nicht um einen aufgenommenen Greifring 
schliessen konnte, kann an der AuBenseite des Federrings 
uber dessen Querspalt ein verh^ltnismSssig dunnwandiger 
Rinausschnitt vorgesehen sein. 

Bei einer vorteilhaf ten Ausf uhrungsf orm des Topprings kan 
an dessen Oberseite ein Plattenring befestigt sein, der 
wiederum einen Greifring tragt und einen vorzugsweise 
schrSg auswarts und auf warts ragenden freien Randlappen 
aufweist, der am Harteplatz zum Losschlagen des Topprings 



dienen kann. 



Produktionsanlagen dieser Gatturig sind in der Regel sehr 
gro8, so daS sich eventuell wShrend gewisser Abschnitte 
des Produktionszyklus Personen direkt unter einer Patrone 
mit festgeklemmtem Toppring befinden kSnnen. Sollte ±n 
einem solchen Fall der Druck der Druckquelle versagen, 
wurde sich die Patrone Offnen, und der schwere Toppring 
wurde herabf alien und diese Personen tref fen, die dadurch 
schweren Schaden erleiten kOnnten. Um dies zu vermeiden, 
kann am AuBenumf ang der Patrone mindestens ein Sperrhaken 
vorgesehen sein, der duch Federbeauf schlagung unter dera 
Randlappen eines Topprings in Position, gehalten wird, 
dessen Greifring sich in der Patrone ~bef indet . Der Sperr- 
haken kann mit Hilfe eines Druckmittel-Zylinders durch 
Of fnen eines seaaraten Ventils aus dieser Position wegge- 
fuhrt werden, das den Druckmittelzylinder mit der Druck- 
quelle des Schlauchs verbindet. Versagt der Druck, kann" v. 
der Sperrhaken n£mlich nicht aus seinier Position unter dem 
Randlappen entfernt werden. Selbst bei nur einem Sperr- 
haken bleibt der Toppring mit seinem Greifring in einer 
schrag f estgeklemmten Stellung in der Patrone hangen. 

Anlagen diser Gattung umf assen des Ofteren ein senkrecht 
verschiebbares Fullrohr mit geringerem AuBendiirchmesser 
als der lichten Weite der AuBenform und mit einer seit- 
lichen Offnung zum Einfuhren des Giessmaterials . In diesem 
Fall kann die Patrone mit Vorteil unten an diesem Fullrohr 
befestigt sein. 

Ublicherweise 1st auch ein Transportmittel, beispielsweise 
in Rohrkran zum Entfehrnen des gegossenen Rohrs vorge- 
sehen. Als Glied des vollautomatischen Prozesses kann der 
Rohrkran ein Rohrbord aufweisen, auf das ein loser Topp- 
ring gelegt werden kann, der dadurch automatisch in seine 
Position under der Patrone gefuhrt wird, wenn die Gabel 
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sich unter dem Bodenring in Hebeposition befindet. Die 
Patrone kann anschliesend durch eine gesonderte Bewegung 
gesenkt werden und diesen Toppring abholen, wShrend das 
Transportmittel das f er-tiggegossene Rohr vom Maschinenbord 
. abhebt: . 

Die Erf indung wird nachstehend n&her eriautert , indem eine 
nur als Beispiel zu betrachtrende Ausfuhrungsform unter 
Hinweis auf die Zeichnung beschrieben wird. Es zeigen 

Fig. 1-9 schematish, in Sei-tenansicht:, teilweise im 
Schnitt eine erf indugsgemSsse Produk-bionsanlage auf 
sukzessiven Produktionss-tufen beim Giefien eines Beton- 
rohr s , 

Fig. 10 in grSBerem MaBstab eine der in Fig. 1-9 darge- 
stellten Anlage zugeh5rige Spannpatrone in offener Stel- 
lung w^hrend des Einf iihrens eines Greif rings auf einem 
Toppring, . 

Fig. 11 einen Schnitrt: nach der Linie Xl-XI in Fig. 10 



Fig. 12 die in fig. 10 dargestellte Spannpatrone, die 
jetzt um den mi-t Vollstrich dargestell-ten Greif ring zu- 
25 sammengeklenurrt ist, und 



Fig. 13 einen Schnitrt nach der Linie XIII-XIII in Fig. 12. 

Die durch die erf indungsgemasse Produktionsanlage et- 
30 reichten Vorteile sind besonders raarkant, wenn es sich um 

das Gieflen verhaitrnis langer, schlanker Betonrohre 
handelt f die daher nachstehend als Beispiel fur den in der 
in Fig. 1-9 dargestellten Produktionsanlage zu giessenen- 
den Rohrguttyp dienen. Dies ist jedoch nicht als Begrenz- 
35 ung des Schutzbereichs def Er f indung zu vers tehen, da die 

Anlage ebenso gut: fur alle anderen Typen Rohrgut, wie 
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kurze Rohre und Schacht- oder Brunnengut verwendbar 1st:, 
wie auch das Rohrgut aus. einem anderen Gussmaterial, 
beispielsweise Schwefelbeton hergestellt werden kann. 

5 In alien Fallen ist eine Gieflform. vorgesehen, die aus 

einer AuBenform 1, einer Innenform oder einem Kern 2, 
einem Bodenring 3 und einem Toppring 4 besteht. Im darge- 
stellten Fall sind sowohl die AuBenform wie die Innenform 
. zwischen einer freien Stellung, in der die beiden Form- 

10 telle von einem gegossenen Rohr vOllig frei abgezogen 

sind, und einer geschlossenen Gie0 stellung senkrecht ver- 
schiebbar, in welcher die beideh Teile zusammen einen " 
Ringspalt mit der Form des herzustellendes Rohrs qnt- 
sprechender Form abgrenzen. Der Bodenring 3 schliesst die 

15 Gie^form unten ab und bildet dabei ein inner es Formteil 

fur die Rohrmuffe. Der Bodenring dient auBerdem als Unter- 
stutzung und Palette fur das Rohr. Oben wird die GieBform 
vom Toppring abgeschlossen, der aufierdem ein Formteil far 
das Spitzende des Rohrs bildet:. 

20 

Die vier Formteile der Giefl form sind in einer generell mit 
5 bezeichneten Formmaschine mit: einem Gestell 6 und einem 
Tisch 7 angeordnet. Im Gestell is ein erster Satz SSulen 8 
montiert, die eine Fuhrung fur einen die AuBenform 1 

25 tragenden ersten Kreuzkopf 9 bilden. Desweiteren ist oben 

im Gestell ein erster Satz senkrecht gestellter, hydrau- 
lischer Arbeit szylinder 10 angeordnet, die mit dem Kreuz- 
kopf 9 verbunden sind und dazu dienen, liber diesen die 
AuBenform 1 senkrecht aufw^rts und abwSrts zu verschieben. 

30 Die Innenform 2 befindet sich in einer Grube 11 unter der 

Formmaschine, In der Grube 11 befindliche weitere senk- 
recht gestellte hydraulische Arbeitszylinder 14 sind mit 
einem zweiten Kreuzkopf 13 verbunden und verschieben uber 
: diesen die Innenform 2 senkrecht aufw&rts und abw^rts. In 

35 . der Anlage werden lose Toppringe 4 verwendet, die beim 

GieBen von einer nachstehend naher beschriebenen Patrone 
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lS ergriffen und gehaltert werden. Die Patrone ist unten 
an einem FUllrohr 16 mit einer seitlichen tfffnung 17 ZU m 
Einfuhren die im Form flillenden Betons befestigt. Ein oben 
im Gestell angeordneter dritter senkrechter hydraulischer 
5 Arbeitszylinder 18 dient zum senkrechten Verschieben des 

Fullrohrs 16 und damit der Patrone 15 aufwSrts und 
abw^rts - - 

Ein. Vorratstrichter 19 mit einem unter diesem befindlichen 
10 FSrderband 20 ist an einem horizontalen Balken 21 vor und 

zurttck verschiebbar, der u.a. von saulen 22 unterstiitzt 
wird. Auf einem u.a. von Saulen 24 unterstiitzten weiteren 
horizontalen Balken 23 ist ein Rohrkran 25 mittels eines 
Wagens 26 verfahrbar. Unter diesem Wagen ist eine Hebevor- 
15 richtung 27 mit zwei nach unten kehrenden Schenkeln 28 mit 

jeweils einer Gabel 29 angeordnet* Die Hebevorrichtung 
trSgt desweiteren eine horizontale Ablage 30, auf die 
wShrend des Produktionsverlauf s ein aus einem nicht^ dar- 
gestellten Magazin zugefuhrter Toppring 4 gelegt wird. Der 
Bodenring 3 wird mit Hilfe einer nicht dargestellten Ein- 
legevorrichtung auf den Tisch 7 gelegt, welche die Boden- 
ringe aus einem weiteren, nicht dargestellten Magazin 
holt. 

25 Fig. 10-13 zeigen in gro^erem MaBstab einen Toppring 4 

sowie eine Patrone 15. Der Toppring ist vorzugsweise aus 
Blech geformt und besteht im vorliegenden Fall aus einem 
unteren Formteil 31, einem mit der Oberseite des unteren 
Formteils verschweissten Plattenf drmigen Ring 32 sowie 

30 einem zylindermantelf 6rmigen Greifring 33, der wiederum 

mit der Oberseite des Plattenrings verschweist ist. Der 
Plattenring 32 ist mit einem schrSg aufw^rts und auswarts 
abgebogenen au^eren Randflansch 34 ausgebildet. 
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Die Greifvorrichtung fur die Patrone besteht hauptsSchlich 
aus einem ringf ormigen, biegsamen Schlaych 35 und einem 
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Federring 36 mit einem durchgehenden Querspalt 37. Der 
Schlauch und der Federring befinden sich in einem generell 
mit 38 bezeichneten Geh^use mit einem Au/Jenring 39 und 
einem Innenring 40, Der Innenring grenzt eine mittlere 
Offnung 41 ab, durch die beim GieSvorgang frischer Beton 
in die Form hinabgeleitet wird. Wie in Fig, 11 und 13 
verarischaulicht, dient der Innenring 40 hierbei als Ab- 
schinnung gegen das Eindringen vom Beton in das Geh&use 
38, wddurch die aus dem Schlauch 35 und dem Federring 36 
bestehende Spannvorrichtung mehr oder weniger funktions- 
untuchtig wiirden, Der Aufienring 39 hat eine f nach innen 
kehrende, den Schlauch 35 abstxitzende Anlagefiache 42 so- 
wie. eine nach oben kehrende AnlageflSche 43 zum Absttitzen 
des Federrings 36. Die freie Offnung Qber dem Querspalt 37 
wird mittels eines Ringteils 44 aus diinnem Blech abge- 
deckt, das auf der einen Seite des Querspalts am Federring 
so befestigt sein kann, daS der Federring frei zusammen- 
klemmbar und wieder ausdehnbar ist. 

Der flexible Schlauch 35 kann durch Zufuhrung eines Druck- 
mittels expandiert werden, das bei der dargestellten Aus- 
fuhrungsform Druckluft ist, die aus einer nicht darge- 
stellten Druckluftquelle uber ein erstes Ventil 45 und 
Luftkanale 46 zugefiihrt wird. . 

In Fig. 10 und 11 ist der Schlauch durch Offnen des Ven- 
tils 45 ins Freie druckentlastet . Die Luft im Schlauch 
wird nun vom Federring 36 ausgetrieben, indem sich dieser 
erweitert, bis der Schlauch f lachgedriickt ist. Zu diesem 
Zweck ist der Federring mit einer hinreichend grotfen 
Federkraft vorgespannt. Wenn sich der Federring erweitert 
und den Schlauch f lachgedruckt hat, findet sich zwischen 
dem Federring 36 und dem Innenring 40 ein offener Spalt, 
der einem Greifring 33 an einem Toppring 4 aufnimmt. Diese 
Situation ist am besten aus Fig. 11 ersichtlich, wo ein 
auf das Ablegebord 30 des Rohrkrans 25 gelegter Toppring 4 



unter die Patrone 15 gefuhrt ist, die anschliessend tlber 
den Greifring 33 abgesenkt ist, der sich nun im of fenen 
Aufnahmespalt der Patrone befindet. 

Zu Erleichterung des Einftthrens des Greif rings in den Auf- 
nahmespalt weisen der Innenring 40 und der AuBenring 48 
jeweils eine untere Abfasung 47 bzw. 48 auf, so daB ein 
nach unten sich erweiternder Einlaiif zum sicheren Ein- 
steuem des Greif rings in dem Aufnahmespalt gebildet wird. 

Es sind der Aufnahmespalt seibst und der Innenring 40 
jeweils so tief und so hoch gemessen, daB der Innenring 
mit seiner unteren Kante auf der Oberseite des Platten- 
rings 32 des Topprings zu ruhen kommt, wenn dessen Greif- 
ring 33 in den Aufnahmespalt der Patrone aufgenommen ist. 
Das Innere der Patrone wird dadurch beim Gieflvorgang gegeh 
das Eindringen von Beton abgeschirmt, der anderenf alis die 
Spannvorrichtung der Patrone auBer Funktion setzen korinte. 

In Fig. 12 und 13 hat das Ventil 45 den Zugang far die 
Driickluft geoffnet, die den Schlauch 35 schnell gefullt 
und so aufgeblasen. hat, daB der Schlauch mit erheblichem 
Druck den Federring 36 um den Greifring 33 des Topprings 4 
fest zusammenklemmt. Die Patrone kann nun den festgehalt- 
enen Toppring abwarts f uhren und die GieBf orm oben 
schlieBen > wonach das GieBen eines Betonrohrs 49 statt- 
finden kann. 

Zum Entformen des fertiggegossenen Rohrs 49 wird der 
Schlauch 35 durch Offnen des Ventils 45 ins Freie druck- 
entlastet, wodurch die Patrone den Greifring 33 loslaBt 
und vom Toppring 4 abziehbar ist, der auf dem Betonrohr 
sitzen bleibt, bis der Beton nach beispielsweise 24 
Stunden eine hinreichende Festigkeit erlangt hat. Danach 
wird der Toppring manuell Oder automatisch durch Schlage 
gegen seinen Randlappen 34 entfernt. 



Eine laufende Produktion einer bestimmten Rohrdimension 
erfordert daher eine verhaitnismassig groBe Anzahl loser 
Toppringe. Zur Vermeidung eines zu groSen Aufwandes far 
die Toppringe werden diese vorzugsweise in einfacher und 
billiger Weise hergestellt. Der Greifring wird typisch aus 
Blech Oder Flacheisen hergestellt,, das gerundet und ohne 
weitere Nachbearbeitung zusammengeschweiBt wird. Dies hat 
zur Folge, daS der Durchmesser des Greifrings innerhalb 
recht weiter Toleranzen schwankt. Im Hinblick hierauf ist 
der auSen Durchmesser des, Innenrings 40 so groS bemessen, 
daB er mit Sicherheit auSerhalb des Greif ring-Toleranz- 
bereichs liegt. Der Greifring wird daher in der Patrone 
stets allein mit Hilfe des Schlauchs und des Federrings 4 
f ixiert, der beim Zusammenklemmen urn den Greifring flexi- 
bel eine diesem entsprechende Form annimnrt. 

Im Schlauch befindet sich im Bereich der Luftzufuhr zum 
Schlauch ein kurzes Rohrstuck 50. Durch eine dem Rbhrstiick 
und dem Schlauch gemeinsame Durchbrechung 51 stetrt der 
Schlauch mit den Luf tzuleitungskanalen 46 in Verbindung, 
die liber das Ventil 45 an die Druckluf tquelle ange- 
schlossen sind. Die Kanale 46 sind in einem mit Schrauben 
53 am AuBenring 39 der Patrone befestigten Spannsttick 52 
ausgebildet. An der dem Spannstiick 52 entgegengesetzten 
Seite befindet sich im Patronengehause 38 ein senkrechter 
Steg 54, der die Ruckseite des Schlauchs am RohrstOck 50 
so abstutzt, daB der Bereich um die Luf t5f f nung 51 des 
Schlauchs zwischen dem Rohrstiick 50 und dem Spannstiick 52 
dicht zusammengeklemmt werden kann. 

Wie ersichtlich haben die Luf toff nung 51 des Schlauchs und 
die LuftkanSle 46 einen wesentlich kleineren Querschnitt 
als der Schlauch in auf geblasenem erweiterem Zustand, was 
zur Folge hat, daB der sich beim Herauspressen der Luft 
aus dem Schlauch mit Hilfe des Federrings einstellende 
Druckabfall sich fast ausschlieBiich uber die LuftSffnung 
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51, die Luftkanale 46 .und die Verbindungen durch das Ven- 
til 45 ins Freie vollzieht. Es herrscht somit in der 
Praxis im Schlauch der gleiche Druck am gesamten Schlauch- 
umkreis entlang, wahrend der Schlauch vom Federring flach 
5 gedruckt wird, der dabei einen in der Patrone befindlichen 

Greifring vollig gleichmassig freigibt. Dadurch wird ver- • 
mieden, daB die Patrone, die einen Toppring loslassen 
soil, diesen dabei im Verhalniss zum Spitzende des fertig- 
gegossenen Rohrs verschiebt , das dadurch deformiert werden 
10 kohnte. . 

Bei der in Fig. 10-13 dargestellten . Ausf iihrungsf orm ist 
der dem Spalt 38 gegenuberliegende Umf angsbereich des 
Federrings 36 am Steg 54 befestigt. Dieses Merkmal trag-t 
15 dazu bei, den Schlauch gegen Oberlastung im besonders 

storanf Mlligen Bereich~ der- Luftverbindung zu schonen, wo 
die Bewegungen des Federrings und damit die des Schlauchs 
stark begrenzt sind. ' . _ 

20 Versagt: der Luftdruck, besteht. die Gefahr, daS ein Topp- 

ring von der Patrone auf sich gegebenenf alls unter dieser 
befindliche Personen herabfSllt. Urn mit Sicherheit: ernst- 
haf-te Verleztungen solcher Personen zu vermeiden, ist in 
einem Vorsprung 55 am Aufienring 39 der Patrone eine gene- 

25 rell mit 56 bezeichnete Fallsicherung ausgebildet. Zu 

dieser gehQrt eine in einem senkrechten, durchgehende Loch 
58 im Vorsprung 55 drehbare Achse 57 mit einem auf der 
Oberseite des Vorsprungs 55 ruhenden Kopf 59 und einem 
unteren Haken 60, der' oben der SchrSge des Randlappens 34 

30 entsprechend abgeschrSgt ist. In geringem radialen Abstand 

vom senkrechten Loch 58 ist ein horizontal durchgehendes 
Querloch 61 vorgesehen, das liber einen Kanal 62 mit dem 
senkrechten Loch 58 in Verbindung steht. An der Achse 57 
ist ein fast kugelf Srmiger Zapfen 63 angeordnet, der sich 

35 uber den Kanal 62 in das Querloch 61 erstreckt. An der 

einen Seite des Zapfens 63 ist im Querloch 61 ein Kolben 



64 angeordnet. Auf seiner anderen Seite wird der Zapfen 63 
standig von einem Stift 65 mittels einer Druckfeder 66 mit 
Druck beauf schlagt . Das kolbenseitige Ende des Querlochs 
61 1st liber ein weiteres Ventil 67 an die gleiche Druck - 
quelle angeschlpssen wie das erste Ventil 45. Die be- 
schriebene Fallsicherung 56 arbeitet wie folgt. 

1st: das zweite Ventil 67 geschlossen, und steht das Quer- 
loch 61 tiber die EntlastungsSf f nung des Ventils mit: dem 
Freien in Verbindung, dreht der von der Druckfeder 66 be- 
aufschlagt:e Stzift; 65 uber den Zapfen 63 die Achse 57 in 
die in Fig, 13 veranschaulichte Position, wo sich der 
Haken 60 unter dem Randlappen 34 eines Topprings befindet> 
dessen Greif ring 33 sich im Auf nahmespalt: der Patrone be- 
findet. Bei einem eventuellen Aussetzen des Luftrdrucks, so 
daB der Haltegriff der Patrone urn den Greif ring versagt:, 
bleibt: der Toppring trotzdem in der Patrone hangen, indem 
der Haken 60 lediglich den Greif ring 33 dazu bringt, im 
Aufnahmespalt in Schrfiglage eine festgeklemmte Position 
einzunehmen. Die erfoderliche Sicherheit gegen Unfaile 
durch das Herabfallen eines Topprings ist somit durch nur 
eine Fallsicherung erreichbar. Die Patrone kann jedoch auf 
Wunsch ohne weiteres mit zwei oder mehreren Fallsicher- 
ungen zur weiteren Sicherung gegen das Verlieren eines 
Topprings versehen sein . 

Soil die Patrone einen Toppring greif en oder loslassen, 
wird der Haken 60 in die in Fig, 11 gezeigte position ver- 
schwenkt, wo er sich nun vdllig 5iu8erhalb dem Umkreises 
des Rantlappens 34 befindet. Dies erfolgt durch Offnen des 
anderen Ventils 67, wodurch am kolbenseitigen Ende des 
Querlochs 61 in dieses Druckluft eingelassen wird. Dadurch 
dreht der Kolben 64 uber den Zapfen 63 die Achse 67 ent- 
gegen der Druckbeauf schlagung durch die Druckfeder 66. 
Dieser Vorgang nur dann stattfinden, wenn die Anlage unter 
Druck steht. Versagt der Druck, verbleibt der Haken 60 
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stets in der In Fig. 13 gezeigten Position, in der die 
Patrone einen f estgeklemmten Toppring nich loslassen kann 
Die in Fig. 11 und 13 dargestellten Endpositionen der 
Drehbewegungen der Achse 57 werden dadurch gesichert, daB 
5 jeweils der Kolben 64 und der Stift 61 ihre Endposition aj 

jeweils einem Ende des Querlochs 61 einnehmen. Zu diesem 
Zweck is t das Querloch an seinen Enden durch geeignete 
Mittel abschlossen. 



10 Wie ersichtlich haben sSmtliche . Teile der Patronen/ d.h. 

der AuBenring 39 , der biegsame Schlauch 35, der Federring 
36 und der Innenring 40 ira Querschnitt eine sehr geringe 

^ radiale Abmessung. Eine solche Patrone ist folglich leicht 

mit einem so kleinen auBeren Quermass herstellbar/ daB die 

15 Patrone im Gegensatz zu den konventionellen Konstruktionen 

im Inneren einer AuBenform 1 Platz findet, und dabei die 
mittlere Offnung 41 der Patrone so groB bemessen werden 
kann, daB in. dieser fur das obere Ende der Innenform 2 
geniigend Platz vorhariden ist,, daB sich in der endgxiltigen 

20 GieBstellung nach oben in die Patrone hinein erstreckt und 

die Form schlieBt. Diese Eigenschaf ten sind fur die Funk- 
tion der Produktionsanlage von essentieller Bedeutung, wie 
es nachstehend unter Hinweis insbesondere auf Fig. 1-9 
erlautert. 

25 

Fig. 1 zeigt die Produktionsanlage in der einleitenden 
Phase eines Produktionszyklys zum GieBen eines verhait- 
nismMsig langen, schlanken Betonrohrs 49. Der Rohrkran 25 
entfernt sich mit dem fertigen Betonrohr aus dem eben be- 

30 endeten vorhergegenden Produktionszyklus . Die Innenform 2 

ist ganz in die Grube 11 hinabgezogen . Auf den Tisch 7 be- 
findet sich ein aus einem nicht dargestellten Bodenring- 
magazin herbeigeholter Bodenrihg 3. Die AuBenform 1 be- 
findet sich auf ihren Weg nach unten zur GieBstellung. Das 

35 gleiche gilt fur die Patrone 15, in der' ein zum GieBen des 

Rohrs zu verwendender loser Toppring 4 festgeklemmt ist. 
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In Fig. 2 sind sSmtliche Formteile in GieBposition ge- 
bracht, der Vorratstrichter 19 und das F5rderband 20 sind 
in der Figur nach rechts verschoben, so daB das Abliefer- 
ungsende des FOrderbands durch die seitliche Offnung 17 
5 des Ftillrohrs 16 eingefiihrt ist. Frischer Beton aus dem 

Vorratstrichter 19 failt auf das FGrderband 20, das wie 
dargestellt dadurch die Form fullt, w&hrend die Innenform 
2 sujczessiv in die AuSenform 1 aufsteigt* Dabei wird der 
Beton mit Hilf e eines Oder mehreren nicht dargestellter 
10 Vibratoren . im Inneren der Innenform 2 vibriert- 

In Fig. 3 ist die Form fertig geftillt. Der Vorratstrichter 
^ ' 19 und das FSrderband 20 sind in ihre Ausgangsposition 

links auf der Figur zuriickgezogen . Die Innenform 2 steht 

15 in ihrer oberen Position, und das f ertiggegossene Rohr 49 

ist zum Entformen bereit.^Die Schenkel 28 des Rohrkrans 25 
sind zur Abgabe des Rohrs aus dem vorherigen Produktions- 
zyklus urn 180 0 C.. ver schwenkt . Ein Toppring 4 fxir den nach- 
folgenden Produktionszyklus ist auf das Bord 30 des Rohr- 

20 krans 25 gelegt. 

Auf der in Fig. 4 dargestellten nachsten Prodution^stuf e 
sind die Sbhenkel 28 'des Rohrkrans wiederum um 180 °C 
verschwenkt. Der Rohrkran befindet sich in Warteposition, 

25 wShrend die Innenform 2 in die Grube 11 hinabgezogen, und 

die AuBenform 1 vom gegossenen Rohr abgezogen wird, Bei 
diesem Abziehen bleibt die Spannpatrone stehen und halt 
den Toppring 4 in der GieBposition fest. Dies ist mSglich, 
weil die Spannpatrone ein so geringes Quermass hat, daB 

30 die AuSenform aussenseitig an dieser frei nach oben 

passieren kann. Dadurch wird der in Verhaltnis zu konven- 
tionellen Anlagen sehr wesentliche Vorteil erzielt, daB 
der Toppring beim Abziehen der AuBenform als Widerlagen 
fur das Rohr wirkt, so daB keine Gefahr besteht, daB 

35 dieses durch die beim Abziehen der AuBenform vom Rohr auf 

dessen AuBenseite wirkenden erheblichen Reibungskr&f te 
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mehr Oder weniger weitgehend beschadigt Oder zerstSrt 
wird . - " 

In fig. 5 ist die Entformung beendet. Die Innenfonrt 2 ist 
erneut vttllig in die Grube 11 hinabgezogen, und die 
AuSenform 1 befindet sich in ihrer oberen freien Stellung, 
die das freie Entfernen des fertiggegossenen Rohrs aus dem 
GieBbereich gestattet. Die Patrone 15 mit dem Toppring 4 
befindet sich jedoch nach wie vor in der GieBstellung. 



In Fig. 6 ist das zur Fallsicherung 56 gehOrende zweite 
Ventil 67 geSff net. Falls die Anlage unter Druck steht, 
wie es normalerweise der Fall is*, wird der sich in der 
GieBstellung in der in Eig:. 13 gezeigten Position- bef ind- 
15 ehde Haken 60 yon Randlappen 34 des Topprings wegge- 

schwenkt, wie in Fig. 11 veranschaulicht. AnschlieBend 
wird das erste Ventil 45 geschlossen. Der Schlauch 35 wird 
tun Druck entlastet, sodass die Spannpatrone dem Greifring 
33 des Topprings loslSsst. AnschlieBend wird die Spann- 
patrone 15 hochgezogen, wie durch den Pfeil. veranschau- 
licht, wogegen der Toppring 4 auf dem Spitzende des 
fertiggegossenen Rohrs hinterlassen wird, wo er wie 
bereits erwahnt sitzen bleibt, bis der Beton hinreichend 
erhSrtet ist. 



In Fig. 7 ist der Rohrkran 25 zum Abholen des fertigen 
Rohrs eingefahr en. Die Gabeln 29 des Rohrkrans sind unter 
den Bodenring 3 gefuhrt, der gleichzeitig als Palette fOr 
das Rohr dient. Der auf dem Bord 30 liegende neue Toppring 
4 ist gleichzeitig unter der Patrone. in Position gebracht. 



In Fig. 8 ist der Rohrkran 25 dabei, das Rohr mit Hilfe 
der Hebevorrichtung 27 vom Tisch 7 abzuheben. Die Patrone 
15 ist gleichzeitig zum Greifen des neuen Topprings 4 ab- 
35 gesenkt . 
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In Fig. 9 hat: die Patrone 15 schlieBlich den Toppring vom 
Bord 30 abgehoben. Der Rohrkran 25 ist bereit, das fertzig- 
gegossener Rohr in Richtung des Pfeils aus dem GieBbereich 
wegzufahren. Ein neuer Produktionszyklus gem^S Fig, l kann 
5 dami-6 beginnen. 

Die auf der Zeichnung dargestellte und vorstehend be- 
schriebene bei spiel sweise Aus fiihrungs form der Produkt:ions- 
anlage ist: zum GieBen nur eines Rohrs bei jedem Produk- 
10 tionszyklus eingerichtet ^ Es versteht sich selbstverstand- 

lich; daB der Schirtzbereich der Erf indung nicht auf diesen 
Fall begrenzt; ist:, und daS im Ramen der Erfindung auch 
Produktionsanlagen denkbar -sind, die in einem einzellen 
Produktrionzyklus mehrere Rohre gieBen. 

15 
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30 



35 
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^ n s p , r ii c h e : 



1. Produktionsanlage zura automat! schen GieBen von Rohr- 
5 Sut, insbesondere Rohrgut aus Beton, die eine beira GieBen 

ortsfeste oder senkrecht aufsteigende Innenform; eine 
zwischen einer unteren GieBstellung und einer oberen Frei- 
stellung senkrecht auf und ab verschiebbare Aufienform; 
einen Bodenring zur Untersttttzung des Rohrguts und zur 
10 Bildung eines Formteils far den unteren Endteil des Rohr- 

guts dienenden Bodenring; einen Toppring zur Bildung eines 
Formteils fur den oberen Endteil des Rohrguts; sowie einen 
>- Greifer umfasst, der den Toppring in GieBstellung bringt 

und ihn beim GieBen festhait, dadurch gekennzeichnet, daB 
15 der Toppring mi t einem zylindermantelf armigen Greifring 

versehen ist, dessen unte^es Ende auf dem Toppring be- 
festigt, und dessen oberen Ende frei ist; daB der Greifer 
als eine Spannpatrone mit einer Auf nahmeSffnung fiir den. 
Greifring ausgebildet und mit* Mi tteln versehen ist, die 
den Greifring umspannen; daB das gr5Bte Quermass der 
, ■ Patrone geringer ist als die lichte Weite der Aufienform; ■ 
und daB die Patrone zwischen einer unteren GieBstellung 
und einer oberen Freistellung vertikal auf und ab ver- 
schiebbar ist, 

25 

2. Produktionsanlage nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichhet, daB die Spannmittel einen haupts£chlich koaxial 
im Inner en der Patrone angeordneten und dort mit Hilfe 
einer nach innen kehrenden Anlageflache unterstutzten 

30 ringfSrmigen, flexiblen Schlauch; eine Druckquelle zum 

expandieren des Schlauchs mit teils eines Druckmediums ; 
sowie einen Federring umfassen, der an einem Teil seines 
Umkreises. einen offenen Querspalt auf weist und mittels 
einer den Federring nach auSen mit Druck gegen den 

35 : Schlauch vorspannenden Federkraf t beaufschlagt wird, wobei 

der Querspalt zumindest so breit bemessen ist, daB der 
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Federring bei der Expansion des Schlauchs urn einen sich in 
der AufnahmeGf fnung der Patronen befindenden Greifring zu- 
sammenklemmbar ist, 

.3..'.. Produktionsanlage nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB zwischen der Druckquelle und dem 
Schlauch ein Ventil angeordnet ist, das den Schlauch ab- 
wechselnd entweder mil; der. Hochdruckseite oder der Nieder- 

. druckseite der Druckquelle verbindet, und daB zumindest 
die Verbindung des Ventils mit der Niederdruckseite einen 
wesentlich geringeren Querschnitt aufweist als der Quer- 
schnitt des Schlauchs in expandiertem Zustand. 

4. Produktionsanlage nach Anspruch 1, 2 oder 3 , dadurch 
gekennzeichnet, daB der Federring nirgendwo am Umkreis mit 
der Patrone fest verbunden ist. 

5* Produktionsanlage nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Federring in einem dem Spalt dia- 
metral gegenuberliegenden Bereich an einem festen Teil der 
Patrone befestigt ist, und daB dieser feste Teil sich im 
Bereiclv der Vent il verbindung befindet. 

6. Produktionsanlage nach einem der Anspriiche 1-5, 
dadurch gekennzeichnet, daB in der Patrone eine nach oben 
kehrende Anlagefiache zur Unterstuztung des Federrings 
ausgebildet ist. 

7> Produktionsanlage nach einem der Anspriiche 1-6, 
dadurch gekennzeichnet, daB die AufriahmeSf f nung der 
Patrone ringformig gestaltet und nach innen durch einen 
Schutzring abgegrenzt ist, der eine grSBere freie HOhe 
aufweist als der Greifring, und dessen AuBendurchmesser 
kleiner ist als der Innendurchmesser des Greif rings. 
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8. Produktionsanlage nach einem der AnsprUche 1-7, 
dadurch gekennzeichnet, daB auflenseitig am Federring tlber 
dessen Querspalt ein verhaitnismassig dunnwandiger, 
plattenfarmiger Ringausschnitt vorgesehen ist. 

5 

9. Produktionsanlage nach einem der Ansprtlche 1-8, 
dadurch gekennzeichnet; daB an der Oberseite des Topprings 
ein den Greifring tragender plattenf Srmiger Ring befestigt 
ist, der einen vorzugsweise schrSg auswSrts und auf warts 

10 gerich'teten freien Randlappen aufweist. 

10. Produktionsanlage nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB am aufieren Urakreis der Patrone ein Sperr- 
haken vorgesehen ist, der von einer Feder unter dem Rand- 

15 flansch eines Topprings in Position gehalten wird, dessen 

Greifring sich in der Patrone befindet, und daB der Sperr- 
hagen mit Hilfe eines Druckmittel-Arbeitszylinders durch 
Offnen eines den Zylinder mit der Druckquelle des 
Schlauchs verbindenden gesonderten Yentils aus dieser 

20 Position weg bewegt werden kann . 

■11. Produktionsanlage nach einem der Anspruche 1-10, mit 
einem senkrecht verschiebbaren Fullrohr, dessen Auflen- 
durchmesser kleiner ist als die lichte Weite der 
25 AuSenform, und das eine seitliche Offnung zum Einfiihren 

des GieBmaterials hat, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Patrone unten an diesem Fullrohr befestigt ist. 

12. Produktionsanlage nach einem der Anspruche 1-11, mit 
30 einem Rohrkran mit einer unter den Bodenring greifenden 

und ein auf diesem stehendes Stiick Rohrgut entfernenden 
Gabel, dadurch gekennzeichnet, daB der Rohrkran ein Rohr- 
bord aufweist, auf das manuell oder aus einem Magazin ein 
Toppring auflegbar ist, der unter die Patrone in Position 
35 gefuhrt wird, wenn sich die Gabel des Rohrkrans in gehobe- 

ner Position unter dem Bodenring befindet. 



